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Abstract Of DEI 9825464 

A large number of pressure sensors (30) are arranged in a casing (10,20) with each sensor connected to 
a pressure line that is connected to a pressure measurement point, or pressure tap. Each pressure 
sensor has a pressure or force transducer and a circuit that allows an offset and sensitivity to be set for 
each sensor. 
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@ Vorrichtung zur Druckmessung 

@ Um bei einer Vorrichtung zur Druckmessung bei einem 
kompakten Aufbau und auf technisch einfach zu realisie- 
rende Weise zu ermoglichen, in einem Sensorgehause 
mehrere Druck gleichzeitig zu messen, ist eine Mehrzahl 
von in einem Gehause angeordneten Drucksensoren vor- 
gesehen, die uber jeweils eine jedem Drucksensor zuge- 
ordnete Druckleitung mit Druck beaufschlagbar sind und 
denen jeweils eine Auswerteschaltung zugeordnet ist, de- 
ren Offset und Empfindlichkeit individuell abgleichbar ist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifFt eine Vorrichtung zur Druckmes- 5 
sung, wie sie beispielsweise in Kraftfahrzeugen zum Einsatz 
kommt. 

Bei der Druckmessung in hydraulischen Bremssystemen 
von Kraftfahrzeugen, die Bestandteil von Sicherheitssyste- 
men, wie Antiblockiersystemen und Fahrdynamikregelun- 10 
gen sind, ist in viclen Fallen die Druckmessung an mchrercn 
DruckmeBstellen erforderlich. So benotigen einige Systeme 
fur ihre ordnungsgemafie Funkdon die Erfassung des hy- 
draulischen Breinsdrucks an alien vier Radem des Fahr- 
zeugs, gegebenenfalls ist zusatzlich eine Druckmessung im 15 
Hauptbremszylinder und anderen Dnickspeichem erforder- 
lich. 

Um den Druck an unterschicdlichen StcUen zu crfassen, 
werden bisherEinzelsensoren verwendet, die beispielsweise 
an den Radem, am Hauptbremszylinder oder anderen 20 
Druckspeichem angeordnet sind. Ein jeder derartiger Ein- 
zelsensor weist eine eigene Auswerteelektronik und in den 
meisten Fallen eine analoge Schniltstelle mil einem eigenen 
SteckanschluB auf. Hierdurch wind beim Einbau der Druck- 
scnsoren verhaltnismaBig viel Platz benotigt, wodurch die 25 
Hydraulikaggregate vergroBert werden. Dariiber hinaus 
wird an einem Steuergerat, in welchem die von den Druck- 
sensoren ausgegebenen Signale verarbeitet werden, fiir je- 
den Sensor ein eigener Eingang benotigt, wodurch die An- 
schluBleisten oder andere AnschluBelemente veigroBert 30 
werden. 

In vielcn Systcmen ist cs dariiber hinaus erforderlich, den 
Druck besonders prazise zu erfassen. Derardge Systeme er- 
foidem daher entweder iiberpriifbare Drucksensoren oder 
eine redundante Anordnung von Drucksensoren. Dies erfor- 35 
dert zusatzliche Druckleitungen, zusatzliche Schnittstellen, 
Steckanschlusse, Leitungen zum Steueigerat und derglei- 
chen. 

Aufgabc der Erfindung ist es, cine Vorrichtung zur Druck- 
messung zu vermitteln, welche es bei einem kompakten 40 
Aufbau und auf technisch einfach zu realisierende Weise er- 
moglicht, in einem Sensoigehause mehrere Driicke gleich- 
zeidg zu messen. 

Vorteile der Erfindung 45 

Die Aufgabe wird bei einer Vorrichtung zur Druckmes- 
sung gelost durch eine Mehrzahl von in einem Gehause an- 
geordneten Drucksensoren, die uber jeweils eine jedem 
Drucksensor zugeleitete Druckleitung mil Druck beauf- 50 
schlagbar sind und denen jeweils eine Auswerteschaltung 
zugeordnet ist, deren Offset und Empfindlichkeit individuell 
abgleichbar ist. Eine derartigc Vorrichtung hat den groBcn 
Vorteil, daB sie bei einem kompakten AuBeren die simultane 
Erfassung mehrerer Driicke ermoglicht. Durch die jedem 55 
Drucksensor zugeordnele Auswerteschaltung, deren Offset 
und Empfindlichkeit individuell abgleichbar ist, konnen 
nicht nur sehr prazise Messungen unterschiedlicher Driicke 
simultan vorgenommen werden, es ist insbesondere auch 
moglich, bei beispielsweise einem Defekt eines Drucksen- 60 
sors Oder der ihm zugeordneten Auswerteschaltung den 
Drucksensor oder die Auswerteschaltung auszutauschen 
und durch eine andere zu ersetzen. 

Was die Ausbildung des Gehauses betrifft, so ist vorteil- 
hafterweise vorgesehen, daB das Gehause ein erstes Gehau- 65 
seteil, auf dem die Drucksensoren, die Auswerteschaltungen 
und AnschluBelemente angeordnet sind, und ein zweites mil 
dem ersten verbundenes Gehauseteil umfaBt, in welchem 
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die Druckleitungen angeordnet sind, wobei an jeder Verbin- 
dungsstelle zwischen dem Drucksensor und der diesem zu- 
geordneten Druckleitung ein Druck/Kraft-Umformer ange- 
ordnet ist. Dicsc zwcilciligc Ausbildung des Gehauses hat 
zum einen den Vorteil, daB der erste Gehauseteil mil den 
Drucksensoren, den Auswerteschaltungen und den An- 
schluBelementen separat von dem zweiien Gehauseteil mil 
den Druckleitungen herstellbar ist, was den Herstellungs- 
aufwand vereinfacht und damit die Herstellungskoslen ver- 
ringert. Zum anderen weisl die zweiteilige Ausbildung des 
Gehauses den Vorteil auf, daB beidc Tcilc separat gcpriift 
werden konnen. Insbesondere konnen die Drucksensoren 
vor ihrem Einbau gepriift werden. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsfonn sieht vor, daB jeder 
Druck/Kraft-Umformer eine an dem zweiten Gehauseteil 
angeordnete, die Druckleitung drucksensorseitig verschlie- 
Bende Membran und einen in dem ersten Gehauseteil iiber 
der Membran angcordnctcn Slcmpcl auf weist, der auf ein 
Drucksensorelement wirkl. Diese Ausbildung hat insbeson- 
dere bei der obenbeschriebenen zweileiligen Ausbildung 
des Gehauses den groBen Vorteil, daB die Membran, welche 
den Drucksensor vor in den Druckleitungen flieBender Hy- 
draulikflussigkeit schulzl, nicht nur auf einfache Weise vor 
der Verbindung der beiden Gehauseteile an dem zweiten 
Gehauseteil, beispielsweise durch IvaserschweiBung, befe- 
sdgt werden kann. Durch eine derartige Anordnung der 
Membran kann auch deren Dnickfestigkeit und Dichtheit 
auf einfache Weise vor der Verbindung der beiden Gehause- 
teile geprufl werden. 

Durch den in dem ersten Gehauseteil tiber der Membran 
angeordneten Stempel wird auf einfache und leicht zu reali- 
sierende Weise der in den Druckleitungen herrschcnde 
Druck des fluidischen Mediums auf das Drucksensorele- 
ment iibertragen. 

Um zu verhindem, daB Krafte in Sensorlangsrichtung 
entslehen, die ein Losen oder Herausdriicken der gesamten 
Vorrichtung aus einer Aufnahmebohrung bewirken, ist vor- 
teilhafterweise vorgesehen, daB jede Druckleitung einen er- 
sten mil dem Drucksensor fluchtcnden Txitungsteil und ei- 
nen zweiien seitlich in den ersten mundenden Leitungsteil 
aufweist, wobei der zweite Leitungsteil auf seiner dem er- 
sten Leitungsteil abgewandten Seite in einer an dem zweiten 
Gehauseteil ausgebildeten Offnung endet. Durch eine derar- 
dge Ausbildung der Druckleitungen wird das fluidische Me- 
dium gewissermafien umgelenkt, bevor es auf die Drucksen- 
soren trifft. Es hat sich gezeigt, daB bei einer derardgcn An- 
ordnung keine Krafte in Sensorlangsrichtung entslehen. 

Um die in dem zweiien Gehauseteil ausgebildeten Off- 
nungen voneinander zu separieren, ist vorgesehen, daB zwi- 
schen den Offnungen Dichtelemente anordenbar sind. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform dabei sieht 
vor, daB der zweite Gehauseteil eine im wesentlichen zylin- 
drischc Form aufweist, mil an seiner Umfangsflachc jeweils 
beabstandet voneinander angeordneten Ringnuten, in die 
ringformige Dichtelemente, vorzugs weise O-Ring-Dichtun- 
gen einlegbar sind, wobei die Offnungen der Druckleitun- 
gen zwischen den Ringnuten angeordnet sind. Diese Anord- 
nung hat insbesondere den Vorteil, daB durch Weglassen von 
O-Ring-Dichtungen auf einfache Weise eine Parallelschal- 
tung von Drucksensoren moglich ist. 

Taxt einfachen und schnell zu realisierenden Sicherung 
der gesamten Vorrichtung in einer Aufnahmebohrung ist 
vorteilhafterweise vorgesehen, daB in dem zweiten Gehau- 
seteil wenigstens eine weitere Ringnut vorgesehen ist, in die 
ein Befestigungs- oder Ilalleleil, vorzugsweise eine Klam- 
mer, einlegbar ist. 
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Zeichnung 

Weitere Vorteile und Einzelheitcn der Erfindung sind Ge- 
gcnstand dcr nachfolgcndcn Bcschrcibung sowic dcr zcich- 
nerischen Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels. 

In der 2^ichnung zeigen: 

Fig* 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer er- 
findungsgeniaBen Vorrichtung zur Druckmessung; 

Fig. 2 eine teilweise weggebrochene Draufsicht auf die in 
Fig. 1 dargesteilte Vorrichtung und 

Fig. 3 cine cincn Druckscnsor zcigendc DctailvcrgroBc- 
rung der in Fig. 1 und 2 dargesteilten erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. 

Bcschrcibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Eine Vorrichtung zur Druckmessung dargestellt in Fig. 1, 
2 und 3 umfaBt cin Gchausc, welches aus cinem crstcn Ge- 
hauseteil 10 und aus einein mil diesem verbundenen zweiten 
Geh^useteil 20 besteht. In dem ersten Geh^useteil 10 ist eine 
Mehrzahl von, beispielsweise wie in den Figuren daigestellt 
sechs, an sich bekannte Drucksensoren 30 angeordnet, deren 
elektrische AnschluBelemenle mil Leiterbahnen 41 einer auf 
einer Stimflache des ersten Gehauseteils 10 angeordneten 
Leiterplatte 40 clcktrisch lei tend verbunden sind, wobei die 
Leiterbahnen 41 ihrerseits mit AnschluBelementen, bei- 
spielsweise Steckkontakten 42 elektrisch lei tend verbunden 
sind. 

Jeder Drucksensor 30 uinfaBt eine Siliziummembran 32, 
auf der auf an sich bekannte Weise piezoresistive Wider- 
stande angeordnet sind. die bei Beaufschlagung der Mem- 
bran 32 mit cinem Druck ihrcn Widcrstand signifikant ver- 
andem. Auf dem Siliziumchip 32 ist femer die Auswerte- 
schaltung angeordnet, deren Offset und Empfindlichkeit in- 
dividuell uber die Kontaktelemente 31 abgleichbar ist. 

Der Druck auf den Siliziumchip 32 wird iiber einen in 
dem ersten Gehauseteil 10 axial verschieblich gefuhrten 
Stempel 12 ubertragen, der durch einen Sprengring 13 ge- 
gcn ein Hcrausfallcn aus dem crstcn Gehauseteil 10 gcsi- 
cherl ist. 

In dem zweiten Gehauseteil 20 sind Druckleitungen vor- 
gesehen, welche jede einen ersten mit dem Drucksensor 30 
fluchtenden, sacklochartigen Leitungsteil 21 und einen 
zweiten, seitlich in diesen ersten Leitungsteil 21, beispiels- 
weise wie in Fig. 1 dargestellt im wesentlichen senkrecht 
mundcnden zweiten Leitungsteil 22 aufwcist. Der zweitc 
Leitungsteil 22 endet auf seiner dem ersten Leitungsteil 21 
abgewandten Seite in einer an dem zweiten Gehauseteil 20 
ausgebildeten OfFnung 23, durch welche den Druckleitun- 
gen ein unter Druck stehendes Fluid, beispielsweise eine 
Bremsflussigkeit zufuhrbar ist. Der erste sacklochartige Lei- 
tungsteil 21 ist drucksensorseitig durch eine Membran 25 
dicht und druckfcst vcrschlosscn. Zwischen der Membran 

25 und dem Drucksensorelement in Form des Siliziumchips 
32 ist der Stempel 12 angeordnet. Auf diese Weise wird ver- 
miedcn, daB das enipfindliche Drucksensorelement 32 mit 
dem Fluid, beispielsweise der Bremsflussigkeit in Beriih- 
rung kommt und beschadigt werden kann. 

Die Membran 25 ist an dem zweiten Gehauseteil 20, bei- 
spielsweise durch LaserverschweiBung, befestigt. 

Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, weist der zweitc 
Gehauseteil 20 an seinem Umfang ausgebildete Ringnuten 

26 auf, in die Dichlelemente 50 in Fonn von beispielsweise 
O-Ring-Dichtungen einlegbar sind. Zwischen den Ringnu- 
ten 26 sind die OlYnungen 23 der Druckleitungen angeord- 
net. 

Das zweite Gehauseteil 20 ist im montierten Zustand der 
Vorrichtung in einer (nicht dargesteilten) Aufnahmebohrung 
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angeordnet, welche seitliche mit Offnungen 23 fluchtende, 
beispielsweise ringformige Einlasse aufweist. Durch die 
Dichteiemente 50 werden benachbarte Einlasse in der Auf- 
nahmebohrung und die Offnungen 23 in dem zweiten Gc- 
s hauseteil 20 gegeneinander abgedichtet. Durch Weglassen 
einzelner Dichteiemente 50 konnen mehrere Offnungen 23 
miteinander verbunden werden und so auf einfache Weise 
eine Parallelschaltung mehrerer Drucksensoren 30 realisiert 
werden. Eine solche Anordnung ist insbesondere fur redun- 

10 dante Druckmessungen, die in vielen Fahrzeugsystemen er- 
forderlich sind, sehr vorteilhaft. Dabei konnen mit dcr obcn- 
beschriebenen Vorrichtung simultan sowohl mehrere unter- 
schiedliche Druckmessungen als auch redundante Druck- 
messungen durch parallel schalten mehrerer Drucksensoren 

15 30 ausgefuhrt werden. 

Durch die Anordnung der Offnungen 23 der Druckleitun- 
gen seitlich am Umfang des zweiten Gehauseteils 20 wird 
auch sichcrgestcUt, daB keine Kraftc entstchcn, die die gc- 
samte Vorrichtung aus der Aufnahmebohrung herausdruk- 

20 ken. 

Die gesamte Vorrichtung kann in der Aufnahmebohrung 
beispielsweise durch Einlegen einer (nicht dargezeigten) U- 
fbrmigen Klammer in eine der am Umfang verlaufenden 
Ringnuten 26 gesichert werden. 

25 Die obenbeschriebcne Vorrichtung ist nicht nur auf einfa- 
che Weise hersteUbar, wobei zunachst die beiden Gehause- 
teile separat vormontieri werden und erst dann miteinander 
verbunden werden, die zweiteilige Ausfuhrung hat auch den 
groBen Vorteil, daB beide Gehauseteile 10, 20 vor der ab- 

30 schlieBenden Montage separat gepriift werden konnen. Ins- 
besondere kann das zweite Gehauseteil 20 auf Dichtheit und 
Druckfestigkeit der Mcmbrancn 25 gepriift? werden, wohin- 
gegen die an dem ersten Gehauseteil 10 angeordneten 
Drucksensoren 30 gepriift werden konnen. Auch die Mon- 

35 tage des Stempels 12 ist so auf einfache Weise moglich, be- 
vor die beiden Gehauseteile 10, 20 verbunden werden. 

Patentanspriiche 

40 1. Vorrichtung zur Druckmessung, gekennzcichnet 

durch eine Mehrzahl von in einem Gehause angeord- 
neten Drucksensoren (30), die iiber jeweils eine jedem 
Drucksensor (30) zugeordnete Druckleitung mit Druck 
beaufschlagbar sind und denen jeweils eine Auswerte- 
45 schaltung zugeordnet ist, deren Offset und Empfind- 
lichkeit individuell abgleichbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause ein erstes Gehauseteil (10) 
aufweist, an dem die Drucksensoren (30) mit den Aus- 

50 werteschaltungen und den AnschluBelementen (31) an- 
geordnet sind, und ein zweites, mit dem ersten verbun- 
denes Gehauseteil (20), in welchem die Druckleitun- 
gen angeordnet sind, wobei an jcdcr Verbindungsstcllc 
zwischen dem Drucksensor (30) und der diesem zuge- 

55 ordneten Druckleitung ein Druck/Kraft-Umformer an- 
geordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB jeder Druck/Kraft-Umformer eine an 
dem zweiten Gehauseteil (20) angeordnete, die Druck- 

60 leitung drucksensorseitig verschlieBende Membran 
(25) und einen in dem ersten Gehauseteil (10) iiber der 
Membran (25) angeordneten Stempel (12) aufweist, 
der auf ein Drucksensorelement (32) wirkt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
65 durch gekennzcichnet, daB jede Druckleitung einen er- 
sten mit dem Drucksensor (30) fluchtenden, sackloch- 
artigen Leitungsteil (21) und einen zweiten, seitlich in 
den ersten miindenden Leitungsteil (22) aufweist, wo- 
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bei der zweite Leitungsieil (22) auf seiner dem ersten 
LeitungsteiL (21) abgewandten Seite in einer an dem 
zweiten Gehauseteil (20) ausgebildeten Offhung (23) 
endet. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB zwischen den Offnungen (23) Dichtele- 
mente (50) angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite Gehauseteil (20) eine im 
wesentlichen zylindrische Form aufweist, mil an seiner 10 
Umfangsflachc jcwcils beabstandct voncinander angc- 
ordneten Ringnuten (26), in die ringformige Dichtele- 
mente (50), vorzugsweise O-Ring-Dichtungen, einleg- 
bar sind, wobei die Offnungen (23) zwischen den Ring- 
nuten (26) angeordnet sind. 15 

7. Vorrichtung nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem zweiten 
Gehauseteil (20) wenigstcns eine weitcrc Ringnut (26) 
vorgesehen ist, in die ein Befestigungs- oder Halteteil, 
vorzugsweise eine Klammer, einlegbar ist. 20 
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